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5.8. Glaziale quartire Ablagerungen — zwischen Lauenburg und Ostsee

In dieser Arbeit werden quartidre Ablagerungen der pleistozénen Eiszeiten und des Holozéns
um Molln, entlang des Elbe-Liibeck-Kanals und am Ostseeufer um Boltenhagen behandelt,
siche Abb. 5.8-1. Da es in dem untersuchten Gebiet kaum Industrie und nur wenige Stédte
gibt, konnen hier geogene Hintergrundwerte der magnetischen Suszeptibilitdt fiir
Auesedimente aus glaziofluvialen Ablagerungen bestimmt werden.

5.8.1. Geologie vom Gstlichsten Schleswig-Holstein

5.8.2. Magnetische Suszeptibilitdt von limnischen und litoralen Gesamtgesteinsproben
5.8.3 Zusammenfassung

5.8.4. Zitierte Literatur

5.8.1. Geologie vom 0Ostlichsten Schleswig-Holstein

Neben allgegenwirtigen Relikten der pleistozénen Eiszeiten gibt es einige kulturhistorische
Besonderheiten im betrachteten Bereich. Steinzeitliche Hiigelgrdber findet man
beispielsweise im Bereich Albsfelder Tannen bis Krogen-Fredeburger Tangenberg, 5 km
NNE’ Molln. Ringwille aus slawischer Zeit sind u.a. erhalten am Oldenburger Wall bei
Neuhorst am Wall, 5 km ESE” Molln, in Sterley, 6 km E” Molln, und W’ der Farchauer
Miihle am S-Rand des Kiichensees bei Ratzeburg, aulerdem am Spitzbubenberg 4 km N’
Molln und zwischen Hammer und Elbe-Liibeck-Kanal, 4 km NW’" Molln. Griben einer
mittelalterlichen Motte gibt es z.B. bei Kehrsen, 3 km N’ Gudow, in Liibeck ist die
Auflenfassade der Burg erhalten. Das frither auf dem 50 DM-Schein abgebildete, den Stolz
der einstigen ,,Hauptstadt der Hanse* représentierende, Holsten-Tor in Liibeck, eigentlich das
auf einer Insel vorgelagerte Vortor der Stadtbefestigung, weist mit seinem abgesunkenen
Mittelteil auf Setzungserscheinungen quartdrer feinklastischer Ablagerungen hin. Der noch
rein romanische Ratzeburger Dom, der Dom und weitere Kirchen in Liibeck und z.B. die
wehrhafte Kirche in Molln sind Beispiele mittelalterlicher Kirchenbau-Kunst, die von
einstiger wirtschaftlicher Bedeutung der Orte kiinden. Sie sind umgeben von weitgehend
erhaltenen, z.T. nach dem 2. Weltkrieg wieder aufgebauten, Altstadtbereichen aus Backstein
bzw. einer Kombination aus Fachwerk- und Backsteinbauweise. SE” des Kurparks von Mélln,
am NE-Rand des Wildparks, liegt die noch recht gut erhaltene Franzosen-Schanze, wohl zu
napoleonischen Zeiten errichtet. Molln gilt als Stadt des Komikers Till Eulenspiegel und ist
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Standort mehrerer Rehabilitationseinrichtungen. Die friithere Liibeck-Biichener Eisenbahn war
einst Beispiel fiir Innovation und Ingenieurskunst. Die Ndhe zur ehemaligen innerdeutschen
Grenze, etwa 10 km SE” Molln, hat sicher zur Erhaltung der Natur- und Agrarlandschaften
beigetragen. Der Bereich etwa zwischen Mdlln, Ratzeburg, Gudow und Zarrentin wird auch
als Lauenburgische Seenplatte bezeichnet. Einige Seen wie das Oldenburger Moor um den
Oldenburger See bei Neuhorst am Wall und die Aue des Hellbaches mit dem Lottsee, 7-8 km
SSE” Molln, sind als Naturschutzgebiete [NSG] ausgewiesen, der Sarnekower See W’ Gudow
ist in Privatbesitz, kann aber auf einigen Wegen eingeschrinkt begangen werden.

Seit dem Mittelalter verbindet ein Kanal die Elbe bei Lauenburg mit der Travemiindung bei
Liibeck, zum Transport von Salz vom Salzstock Liineburg an die Ostsee und von Heringen
binnenwiérts. Seit etwa 1900 ist bei verkiirzter Streckenfiithrung, im Siiden {iberwiegend der
Stecknitz-Niederung folgend, der Elbe-Liibeck-Kanal neu angelegt bzw. ausgebaut mit
zahlreichen Staustufen flir die Schiftbarkeit mit Schleppkidhnen. Entlang der gesamten
Strecke von ca. 90 km ist der Kanal mindestens auf einer Seite auf einem Rad- und
Wanderweg begeh- und befahrbar. Von Lauenburg bis etwa 10 km siidlich Liibeck liegt das
hier untersuchte Gebiet im Bereich des Landkreises Herzogtum Lauenburg.

Abb. 5.8-1: Lage der Orte, historischer Befestigungen und Probenlokationen zwischen der
Elbe bei Hamburg und der Ostsee etwa zwischen Timmendorfer Strand und Insel Poel.
Darstellung auf einem digitalen Geldndemodell, erstellt von JORN ENGELHARDT aus SRTM
Daten der NASA, http://dds.cr.usgs.gov/srtm/version2 1/SRTM3/, mit etwa 30 m Gitterweite
und 6 m Hohenauflosung. Rote Farbe fiir Hohen >100 m ii.M.. Im Text erwédhnte Ortsnamen,
kulturhistorisch ~ bedeutsame Stitten, und ausgewihlte Erhebungen, die wéhrend der
Weichsel-Eiszeit eisfrei blieben, nach Google Earth; Fliisse und Seen in Schleswig-Holstein,
Hamburg, Niedersachsen und Mecklenburg-Vorpommern nach http://download.geofabrik.de/
europe/germany, urspriinglich bezogen vom Bundesamt flir Kartographie und Geodisie. Die
rote Linie zeigt die ungefihre maximale Ausdehnung des Weichseleises, verdndert nach
(SCHALLREUTER, et al. 1984), S. 132.

Einen detaillierten Uberblick iiber die Geologie Schleswig-Holsteins gibt (GRIPP 1964),
ausgewahlte Exkursionspunkte finden sich u.a. bei (DEGENS, et al. 1984), (DUPHORN, et al.
1995). Einen Uberblick iiber die nordischen Geschiebe des siidostlichen Schleswig-Holsteins
mit Exkursionspunkten geben (SCHALLREUTER, et al. 1984). Die geologischen
Ubersichtkarten 1 : 200 000 Blatt 2326 Liibeck (CHRISTENSEN, et al. 1987) und 3126
Hamburg-Ost (BRANDES, et al. 1977) umfassen den hier betrachteten Bereich. Die
Ablagerungen der Gegend zwischen Mdlln und Ratzeburg werden beschrieben bei (GAGEL

2




1903), die des Herzogtums Lauenburg bei (CHRISTENSEN, et al. 1984), darin auch
quartirgeologische Ubersichtskarten, auf S. 54 fiir das Herzogtum Lauenburg, auf S. 87 fiir
den Raum MolIn-Gudow-Segrahner Berg, und eine stratigraphische Tabelle des Pleistozéns
auf S. 68. Die geologischen Karten 1 : 25 000 Blatt 2129 Liibeck-West, frither Hamberge, und
2130 Liibeck—Ost, frither Liibeck, erlduterte (SPEYER 1938). Die Boden der Umgebung von
Molln werden detailliert behandelt in (JANETZKO 1990) fiir das Messtischblatt 2430
Gudow/2530 Gresse und in (GAGEL & STOLLER 1907) fiir Blatt 2330 Molln.

Der o6stlichste Teil Schleswig-Holsteins zwischen Lauenburg an der Elbe und Liibeck an der
Trave und weiter bis zum Ostseeufer bei Travemiinde und im westlichen Mecklenburg bis
Boltenhagen wird iiberwiegend durch fluvioglaziale Ablagerungen der pleistozénen Eiszeiten
und Aueablagerungen des Holozéns bedeckt, siche z.B. LANGE & KOSACK in (CHRISTENSEN,
et al. 1984). Zwischen Molln und Ostseeufer erstreckt sich die markant hiigelige
Jungmorinenlandschaft der Weichsel-Eiszeit, siidlich davon bis zur Elbe die sanft hiigelige
Altmorinenlandschaft der Saale-Eiszeit und im Ubergangsbereich, u.a. zwischen Mélln und
Biichen, die wihrend der Weichsel-Eiszeit entstandenen Sanderlandschaft.

Die dltesten oberfldchlich aufgeschlossenen Gesteine sind Tone, Silte und Sande des Eozins
und Miozéns, die durch glaziale Stauchungen lokal aufgeschoben wurden, eine
stratigraphische Ubersicht zeigt CHRISTENSEN in (CHRISTENSEN, et al. 1984), S. 63.
Aufschliisse miozdner Tone gibt bzw. gab es nach LANGE & Kosack in (CHRISTENSEN, et al.
1984), S. 53, bei Schwarzenbek, nach Ehlers in (CHRISTENSEN, et al. 1984), S. 53, in der
Sandgrube Besenhorst, und in der Kiesgrube Gro3-Pampau, siche LIERL & SCHALLREUTER in
(SCHALLREUTER, et al. 1984), S. 140. Mitunter werden Haifischzdhne aus den aufgeschuppten
miozdnen Tonen geborgen.

Wihrend der Elster-Eiszeit bildeten sich die Lauenburger Tone als élteste zu Tage tretende
quartére Ablagerungen, z.B. siidwestlich Witzeeze, zwischen Biichen und Lauenburg. Die bis
>100 m michtigen {iberwiegend grauen, gelegentlich warvierten, d.h. jahreszeitlich-
geschichteten, Silte und Tone sind Absdtze von Gletschertribe in ausgedehnten
Beckenbereichen (GRIPP 1964).

Zum Hangenden hin gehen diese glazialen Tone in Tone, Torfe und Sande der Holstein-
Warmzeit {iber, frither in Tongruben bei Basedow lokal aufgeschlossen, eine stratigraphische
Ubersicht gibt MEYER in (CHRISTENSEN, et al. 1984), S. 68. Durch Eispressung deformierte
helle kalkfreie marine Quarzsande, graue Tone und Torfe der Holstein-Warmzeit finden sich
u.a. zwischen Witzeeze und Lauenburg (GRAHLE 1936).

Bei Lauenburg werden Lauenburger Tone in der Elbeaue von Saale-eiszeitlichen
Geschiebemergeln und Schmelzwassersanden tiiberlagert (GRAHLE 1936). Und ebenfalls bei
Lauenburg liegen am Steilufer des Elbe-Urstromtales Aufschliisse im Saale-eiszeitlichen
Morénenzug. Bei Ablagerungen der Saale-Eiszeit wird zwischen einem &lteren Drenthe-
Stadial und einem jiingeren Warthe-Stadial unterschieden. Da es drei Saale-eiszeitliche
Moridnen aus drei EisvorstofSen gibt, finden sich unterschiedliche Bezeichnungen hierfiir,
siche MEYER in (CHRISTENSEN, et al. 1984), S. 69. Durch unterschiedlich starke Entkalkung
ist der Kalkgehalt der Mordnen nicht immer aussagekréftig flir eine Unterscheidung von
meist kalkreichen Weichsel-eiszeitlichen Mordnen von alteren kalkfreien Morédnen, sieche
auch (GAGEL 1903), S. 82, zum Vorkommen von kreidezeitlichen Bryozoen in Weichsel-
eiszeitlichen Moranen. Nach EHLERS in (CHRISTENSEN, et al. 1984), S. 82, enthélt die mittlere
Saale-Mordne bei Lauenburg viel Flint=Feuerstein und sehr viele paldozoische und
oberkreide-zeitliche Kalksteine. Die jlingere Saale-Moréne eines aus Ostlicher Richtung
gekommenen EisvorstoBes, die Transportrichtung 146t sich u.a. aus Geschiebe-Einregelungs-
messungen ermitteln, enthdlt u.a. paldozoische Kalksteine und Dolomite und Geschiebe
finnischer und Aland-Gesteine, selten schwedische und norwegische Geschiebe, siche
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EHLERS in (CHRISTENSEN, et al. 1984), S. 90. Von der Schleuse Berkenthin, etwa 12 km N’
Molln, erwdhnt (GAGEL 1903), S. 88, 63 m méichtige untere tonreiche Geschiebemergel, in
geringerer Miachtigkeit auch von den Ufern des Ratzeburger Sees.

Die nachfolgende Eem-Warmzeit fiihrte lokal zur Torfbildung, u.a. bei Lauenburg, siche
MENKE in (CHRISTENSEN, et al. 1984).

Die maximale Eisrandlage der Weichsel-Eiszeit lag zwischen Biichen und Witzeeze, jiingere
Endmorénenziige sind z.B. ndrdlich und 6stlich von Molln verbreitet und als Hiigellandschaft
mit z.T. steilen Hingen deutlich erkennbar, insbesondere SW’ Farchau im Kuhteichsholz
zeigen Geschiebe-reiche Sande deutliche Hiigel und Vertiefungen, ebenso um den Pinnsee
(GAGEL 1903). Aus dem Eis ragten einzelne isolierte Hohen {iberwiegend Saale-eiszeitlicher
Ablagerungen heraus, die als Nunatak bezeichnet werden, so z. B. der ca. 60 m hohe
Lehmberg, 10 km SW’™ Molln, oder der 99 m hohe Hahnheider Berg, 16 km W" MdlIn, siche
(SCHALLREUTER, et al. 1984), S. 132, bzw. die Endmorénen endeten an gréBeren Hohen, so
der ca. 80 m hohe Segrahner Berg. Der W-Rand der geschlossenen Verbreitung von
Grundmorinen verlduft Gstlich der Mo6lln-Gudower Seenrinne, etwa von Gudow aus in N-
Richtung, sieche EHLERS in (CHRISTENSEN, et al. 1984), S. 87. Vom bis zu 17 m tiefen
Bahneinschnitt S° Ratzeburg, heute Ortsteil Dermin, berichtet (GAGEL 1903) folgende
Abfolge: Zuoberst bis 7 m oberer, brauner bis grauer Geschiebemergel mit bis 20 m> groBen
Geschieben, darunter eine bis 1,5 m michtige stark deformierte kalkreiche Sandlage, darunter
bis 12 m michtige ungestorte, horizontal lagernde, geschichtete, fast kalkfreie Sande mit
rostroten Lagen einer dlteren Eiszeit. Von drei Endmorénenstaffeln ostlich Mdlln erwéhnt
(GAGEL 1903) als Geschiebe silurische Kalksteine und Kreide-zeitliche Bryozoen. Bei Grof3-
Pampau bestehen die Geschiebe u.a. aus prdkambrischem Dala-Sandstein, kambrischem
Skolithos-Sandstein und Tigersandstein, ordovizischem Orthoceren-Kalk, silurischen
Korallen- und Crinoiden-Kalken von Gotland, kreidezeitlichem Feuerstein, tertidrem
Faserkalk und Bernstein, siche LIERL & SCHALLREUTER in (SCHALLREUTER, et al. 1984).
Besonders eindrucksvoll ist die Grundmorine am Brodtener Ufer, eine Steilkiiste am
Ostseeufer N” Travemiinde, aufgeschlossen, weiter NW™ auch z.B. bei Heiligenhafen. Im
Tierpark Molln sind groe Findlinge der Region ausgestellt und mit kurzen Erlduterungen
versehen.

Sander-Ablagerungen der aus Gletschertoren austretenden vor allem nach Siiden gerichteten
Schmelzwasserrinnen sind insbesondere in der Stecknitz-Niederung, unmittelbar stlich des
stidlichen Teils des Elbe-Liibeck-Kanals, verbreitet. Einige ehemalige subglaziale Weichsel-
eiszeitliche Rinnen, nach dem Eisriickzug zundchst von Toteis gefiillt, werden heute von Seen
eingenommen, z.B. die Mdlln-Gudower Seenrinne. Der heutige Ratzeburger See ist ein
ehemaliges Zungenbecken eines Abzweiges des Gletschers im Liibecker Zungenbecken
(Gripp 1964). Die oberen Geschiebemergel um Molln sind nach (GAGEL 1903) von
ungestorten oberen, Bryozoen-fiihrenden Sanden iiberlagert. Ablagerungen der spatweichsel-
eiszeitlichen Niederterrasse der Unterelbe bei Lauenburg bestehen aus wenige Meter
méchtigen schwach kiesigen, schwach kalkigen Mittel- bis Grobsanden (GRAHLE 1936).

Nach dem Abschmelzen des Eises im Ostseetrog erfolgte im Norden die Umkehr des
Entwésserungssystems mit der Bildung der heutigen Wasserscheide siidlich von Mélln. In
abflu3losen Hohlformen der Weichsel-Eiszeit, wohl zunichst ebenfalls Toteis-erfiillt, bildeten
sich im Holozén Seen, z.T. mit Torfablagerungen. Vom Ratzeburger See beschreibt (GAGEL
1903) zwei Terrassen, ca. 7 bzw. 20 m oberhalb des heutigen Wasserspiegels. Auf der
Weichsel-eiszeitlichen Niederterrasse der Elbe liegen holozine feinklastische humose
Auesedimente (SCHRODER 1988). Aktivitditen des Menschen haben in der Region um Molln
ein Nebeneinander von ,,Natur- und Mensch-bedingten Formen* geschaffen (GRIPP 1964).



Die heutige Ostseekiiste von Mecklenburg-Vorpommern ist durch fortschreitende Abrasion
gekennzeichnet. Zwischen Boltenhagen und der ostlich gelegenen Halbinsel Tarnewitz
wurden mit mehreren Millionen € Aufwand zwischen 1992 und 2006 Buhnen aus
eingrammten Holzpfdhlen erneuert, Sande aufgespiilt, Deiche verlingert, Deckwerke aus
groflen Blocken und zwei Absperrbauwerke, am Kliitzer und am Tarnewitzer Bach, angelegt
(ANONYMUS 2009), S. 82. Der Kiistenriickgang in 100 Jahren betrigt an der Steilkiiste NW’
Boltenhagen 30-50 m, auch die Halbinsel Tarnewitz verliert Material, dieses wird vor dem
Seebad Boltenhagen und SE° der Halbinsel Tarnewitz durch generell ostwirtige
kiistenparallele Stromungen zwischengelagert an einer Ausgleichskiiste (ANONYMUS 2009), S
17. Die Steilkiiste der Insel Poel ist nach der gleichen Quelle 25-45 m zuriickgegangen in 100
Jahren. Die Mallnahmen des modernen Kiistenschutzes sind an einem ,,geordneten Riickzug*
und nicht an einem ,Halten um jeden Preis* orientiert, was sicher zum Erhalt des
landschaftlichen Charakters der Region wesentlich beitragt.

Einige Beispiele flir kulturhistorisch interessante Lokationen und fiir die verschiedenen
Ablagerungsrdume zeigt Abb. 5.8-2.

Der von Slawen auf einer Erhebung aus
Weichsel-eiszeitlichen Morinenablager-
ungen, Geschiebemergel und —lehm
(CHRISTENSEN, et al. 1987) errichtete
Oldenburger Wall bei Neuhorst am Wall ist
noch auf allen Seiten gut erhalten, hier einer
der Tordurchldsse im vermutlich ehemals
palisadenbestandenen Wall aus Sand.

Bei Kehrsen gibt es eine von  Gridben
umgebene  Aufschiittung in  Weichsel-
eiszeitlichen Moridnenablagerungen
(BRANDES, et al. 1977), auf der im
Mittelalter ein Wohnturm, eine ,Motte®,
errichtet wurde. Durch hohen Grund-
wasserstand sind die Grdben wassererfiillt.
Gerdumig waren die Wohnverhiltnisse hier
jedenfalls nicht.




Die beiden zylindrischen Tiirme der
Toranlage des Holstentors in Liibeck neigen
sich mit den Spitzen zueinander, der dazwi-
schen liegende Tordurchgang ist abge-
sunken. Die Verbiegungen der Backstein-
lagen zeigen Setzungen des Untergrundes an.
Abwechselnd matte und glasierte Backsteine
und viele Ornamente zeugen von der
einstigen Bliitezeit der Hansestadt.

Der romanische Ratzeburger Dom ist
zusammen mit der Altstadt auf einer
Halbinsel im Ratzeburger See errichtet
worden, deren Zuwege gut zu verteidigen
waren. Die Backsteine sind vermutlich aus
Lehm bzw. Ton-Sand-Mischungen nahe-
gelegener Vorkommen gebrannt worden.

Auch der hoch aufstrebende gotische
Liibecker Dom ist aus Backstein errichtet
worden. Die Altstadt von Liibeck steht auf
Saale- bis Weichsel-eiszeitlichen tonigen
Beckenablagerungen (CHRISTENSEN, et al.
1987), (SPEYER 1938) und ist im Osten durch
die Trave und im Westen durch einen wohl
kiinstlich angelegten Graben geschiitzt
gewesen.




Die Kirche in Sterley zeigt die eher seltene
Kombination  aus Findlingen  bzw.
Geschieben, Backstein und Fachwerk.
Sterley liegt auf einer Weichsel-eiszeitlichen
Grundmoridne aus Geschiebelehm bzw. —
mergel (CHRISTENSEN, et al. 1987).

Kirche und Altstadt von Molln, an der
HandelsstraBe Liibeck-Liineburg gelegen,
wurden auf einer aus Weichsel-eiszeitlichen
glaziofluviatilen Ablagerungen
(CHRISTENSEN, et al. 1987) gebildeten
Halbinsel angelegt, die landseits durch
Anlage eines Grabens voriibergehend zur
Insel wurde. Der Schulsee steht iiber den
Mollner See mit dem Elbe-Liibeck-Kanal in
Verbindung.

Den Schalk im Nacken hatte dieser
Komddiant, heute sind seine bronzenen Fiifie
und Hénde blankpoliert, eine ihm
zugeordnete Grabsteinplatte befindet sich in
der AuBBenfassade der Kirche. Die Geschiebe
dahinter gehoren zur die Kirche von Mdlln
umgebenden Mauer, mit vermutlich friiher
wehrhafter Funktion.

Am Steilufer bei Lauenburg grenzen
holozéne  Aueablagerungen im  Elbe-
Urstromtal an Saale-eiszeitliche Morinenab-
lagerungen aus Geschiebemergel und —lehm
(BRANDES, et al. 1977).




Eisenbahnbriicke tiber die hier durch
steinerne Buhnen im Verlauf stabilisierte
Unterelbe der Strecke Liineburg-Lauenburg,
unmittelbar stromauf der Miindung des Elbe-
Liibeck-Kanals. Im Vordergrund gezeiten-
geprigte sandige Ablagerungen.
[FM_Elbe2015-1]

Stromab einer Buhne sind Wasser-
standsmarken erkennbar, dabei werden
Holzstiicke und Schwerminerale durch
Wellenschlag angereichert, kleinere und
leichtere Komponenten werden weiter
transportiert. Die Ufersedimente sind im
Vordergrund sandig und in der kleinen Bucht
zwischen Schilthalmen siltig-tonig.
[FM_Elbe2015-2, -3]

Am W-Ufer des Pinnsees zeigen steile
Hinge sandige bis kiesfithrende Weichsel-
eiszeitliche glaziofluviatile Ablagerungen in
der morphologischen Form von Endmorénen
(CHRISTENSEN, et al. 1987) an.

Der einsam gelegene Pinnsee lddt im
Sommer mit einer Badestelle in Bildmitte
zum Verweilen ein. Der See entstand
vermutlich in einem von Moridnenmaterial
umgebenen groferen Toteisloch, das nach
dem Abschmelzen des sicherlich von
Schmelzwassersanden iiberdeckten Eises zu
einem See wurde. [FM_Pinnsee2015-1]




Die Bismarck-Insel im Driisensee besteht aus
humosem Sand, der Bodentyp ist ein Gley
(JANETZKO 1990).

Wellenschlag erzeugt eine steile Abrilkante
am westlichen Ufer des Driisensees. Das
Material der Weichsel-zeitlichen Sander-
Sande (BRANDES, et al. 1977) ist hier
ausschlieBlich sandig und relativ hell,
eventuell infolge holozéner Bleichung durch
Huminséduren als Folge der
Bodenentwicklung. [FM_Driisensee2015-1]

Steilufer mit Weichsel-eizeitlichen
glaziofluviatilen Sanden (CHRISTENSEN, et
al. 1987) am W-Rand des Liittauer Sees,
durch Endmorinenziige angelegt. Wenige
hundert Meter weiter siidlich ist eine
Seeterrasse ca. 6 m iiber Seeniveau
ausgebildet.

Die breite Talaue des Hellbachs siidlich
Mo6lln mit holozdnen Niedermoortorfen
(BRANDES, et al. 1977) grenzt im W an
Weichsel-ciszeitliche Sander-Sande. Die
Aue ist nur an W- und Ost-Rand und durch
einen Querweg erschlossen und steht unter
Naturschutz. Das Hellbachtal verbindet den
Driisensee und den Gudower Miihlenteich
bzw. den Sarnekower und Gudower See.




Am nordlichen Ende des Hellbachtals, kurz
vor dem Siidrand des Driisensees, ist
holozénes Niedermoor (BRANDES, et al.
1977), hier ein  Baummoor, mit
organikreichen feinsandig-pelitischen Sedi-
menten, verbreitet. Eine Beprobung des
Materials des Baches war wegen schlechter
Zuginglichkeit und NSG-Status nicht
moglich.

Ehemalige Sandgrube W’'des Oldenburger
Sees bzw. Moores. Der Weichsel-eiszeitliche
glaziofluviatile Sand einer Endmoréne
(CHRISTENSEN, et al. 1987) enthilt Kies aus
iiberwiegend nordischem Geschiebematerial.
[FM 13.06.2015-1]

Podsol auf Weichsel-zeitlichen Sander-
Sanden am SW-Rand des Gudower Sees
(BRANDES, et al. 1977). Sander sind sandig-
kiesige Schmelzwasser-Ablagerungen im
Vorfeld eines Gletschertores. Die Bleichung
rithrt her von Huminsduren, dic Eisen-
hydroxide geldst haben, in groferer Tiefe
wurden sie wieder ausgefillt.
[FM 13.06.2015-2]

Griindungsstein am Nordende des Elbe-
Trave-Kanals, auch Elbe-Liibeck-Kanal
genannt, nahe des Burgtores in Liibeck.
Heute wire eine so rasche Baudurchfiihrung
wohl nicht mehr moglich, allein schon
wegen rechtlicher Aspekte.
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Schleuse Lauenburg, nérdlich der Miindung
des Elbe-Liibeck-Kanals in die Elbe. Die
Wasserstandsmarken an der Spundwand
zeigen, dass der GezeiteneinfluB3 der Nordsee
sich hier noch auswirkt. Trotz des relativ
geringen Frachtschiff-Aufkommens wurde
diese Schleuse in den letzten Jahren
modernisiert, sicher auch aus touristischen
Uberlegungen.

Elbe-Liibeck-Kanal zwischen Biichen und
Lauenburg. Der Radweg ist entlang des
Kanals sehr gut befahrbar und sicher zu Fuf}
eintoniger zu erleben als mit dem Rad.

Gegeniiber des Getreidesilos bei Kronsforde
liegt siltiger, schwach sandiger, stark
organisch geprigter Aushub aus Bagger-
arbeitem am Bett des Kanals. Trockenreisse
zeigen den urspriinglich hohen Wassergehalt
des Sedimentes an. [FM_Elbe-Liibeck-
Kanal2015-1]

Am linken Ufer der Kanaltrave SE’der
Liibecker Altstadt zeigen Backsteinbruch-
stiicke und Kunststoffreste den zunehmenden
anthropogenen Einfluf auf das im Flu3
transportierte bzw. an den Ufern zur
Stabilisierung eingesetzte Material.
[FM_Kanal-Trave 2015-1]
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Blick vom Badestrand auf die  Schiffs-
anlegebriicke Boltenhagen im Sommer 2015.
Dahinter ist die NW’ Boltenhagen gelegene
Steilkiiste erkennbar, deren Materialabtrag
bei Stiirmen durch kiistenparallele, nach E-
gerichtete Stromung zur Sandzwischen-
lagerung an der Ausgleichskiiste vor
Boltenhagen fiihrt. [FM_Ostsee2015-2]

Die Steilkiiste NW’ Boltenhagen zeigt im
Sommer 2015 bei aus ablandigen Winden
resultierendem Niedrigwasser eine Brand-
ungsterrasse des Intertidals, die sich mit
dhnlichem Gefille seewdrts fortsetzt. Auf der
Terrasse rollen und brechen die Wellen, so
dass sie normalerweise die Steilkiiste erst
nach Energieaufzehrung erreichen.
[FM_Ostsee2015-3]

Im Sommer 2007 werden aus der
Grundmoréne stammende Geschiebe entlang
der Steilkiiste NW’ Boltenhagen tiberspiilt.
Diese bilden eine Art natiirliches Deckwerk
mit Wellenbrecher-Funktion und tragen zur
Verlangsamung der Abtragungsraten bei.

Am  Ubergang der Steilkiiste zur
Ausgleichskiiste NW’ Boltenhagen ist im
Sommer 2015 im Vordergrund ein naturnah
gestaltetes Deckwerk erkennbar, das bei
Sturmfluten den Schwall verringert. Rechts
liegt eine lange Holzbuhne, die zur
Sedimentzwischenlagerung auf der linken,
der kiistenparallelen Strdémung zugewandten,
Seite fiihrt. [FM_Kliitzer Bach2015-1]
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Ebenfalls im Sommer 2007 war an der
Steilkiiste NW’ Boltenhagen eine von
Abschiebungen, Dehnung und Faltung stark
deformierte, gebédnderte,  siltig-tonige,
organik-reiche Abfolge aufgeschlossen, die
wahrscheinlich aus einem der letzten
Interglaziale stammt und durch Eislast der
Weichseleiszeit aufgepresst und verschuppt
wurde.

Korn-Korn-Kollisionen als Folge grund-
beriihrender der Schonwetterwellen am
Badestrand in Boltenhagen, Sommer 2015,
fithren zu sehr guter Rundung der Korner,
Zermahlen von karbonatischen Schalen,
Oxidation organischen Materials und guter
Sortierung. Schwerminerale werden im
unteren Schwallbereich nahe der Wasserlinie
konzentriert, hier rechts unten.

Im Sommer 2005 findet sich ein Tanggiirtel
am Ufer der Ostsee in der Wohlenberger
Wiek E’ Boltenhagen. Bei Stiirmen im
Subtidal abgerissene und am Ufer liegenge-
bliebene Tange stabilisieren das Ufer und
fithren zur Anreicherung von Organik im
Sand, der in wenigen dm Tiefe bereits
anoxisch ist.

Abb. 5.8-2: Kulturhistorische und geologische Eindriicke des Untersuchungsgebietes, zu
Beginn die Region zwischen Lauenburg und Liibeck, danach das Ostseeufer bei Boltenhagen.
Angaben in [] beziehen sich auf Proben, die im abgebildeten Bereich oder in dessen Néhe
genommen wurden.

Zuriick zur Ubersicht

5.8.2. Magnetische Suszeptibilitit von limnischen und litoralen Gesamtgesteinsproben

Die masse-spezifische magnetische Suszeptibilitit der Gesamtfraktion flir pelitische bzw.
sandige Proben ist in Abb. 5.8-2 zu sehen, einige Proben liegen auflerhalb des dargestellten
Bereiches. Von Molln aus erfolgte im Mai und Juni 2015 die Probennahme etwa zwischen
Lauenburg und Liibeck ausschlielich zu Fu3 oder mit dem Rad.

13




<20
<50
<100
<200

¢ OO0

<1000

Abb. 5.8-2: Ausschnitt aus Abb. 5.8-1 fiir Probenlokationen zwischen Liibeck und Lauenburg,
hier sind durch Niederungen das Liibecker Zungenbecken und die giinstige Lage des — durch
breiten Verlauf hervorgehobenen - Elbe-Liibeck-Kanals erkennbar. Die beiden weilen Kreise
zeigen Liefergesteinsproben an. Dargestellt ist mit gleicher farbiger Codierung die
magnetische Suszeptibilitit sandiger Proben in [10°m’kg™] mit Kreisen und pelitischer, also
siltig-toniger, Proben mit Rauten. Zur Kartengrundlage siche Abb. 5.8-1.

Aufgrund der relativ schlechten AufschluBverhéltnisse und dem dadurch oft unklaren
stratigraphischen Bezug wurden nur zwei Liefergesteine beprobt: 1. Weichselglazialer Sand,
fein- bis mittelkiesig, die Kiesfraktion wurde fiir die Messungen eliminiert, in einer Grube
zwischen dem Oldenburger See und dem Liittauer See, in der aufgrund des
Aufschluflzustandes keine Schichtung erkennbar war, und 2. ein Weichsel-eiszeitlicher Sand
eines Sanders mit Podsol-Bildung am SW-Hang des Gudower Sees, dabei wurde der
verbraunte Bereich des By Horizontes, mit Anreicherung von Huminstoffen und
Sesquioxiden, analysiert, nicht der dariiberliegende hellgraue A. Horizont, mit Abreicherung
von Fe-Oxiden und —Hydroxiden infolge saurer Bleichung. Die erste Probe hat eine
magnetische Suszeptibilitit von 280 [10” m’kg™] und eine Frequenzabhingigkeit von 2.1 %,
die zweite von 360 [10° m’kg™] bzw. 1.4 %. Damit liegen die Suszeptibilititen dieser
potentiellen Liefergesteine iiber denen der meisten limnischen Sedimenten sandiger
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Korngrofe im Untersuchungsgebiet. Fiir gebleichte Sande des Oberbodens wiren geringere
Suszeptibilititen zu erwarten, dies wurde jedoch nicht untersucht.

Am Ufer von Driisensee, Pinnsee, Gudower See wurde sandiges Litoral beprobt, sowie
sandige Sedimente der Elbe bei Lauenburg und der Béche Ratzeburg-Derminer Graben,
Steinau bei Klein Pampau, Pirschbach, Schmielauer Bach, Géldenitzer Miihlenbach, Steinau
bei Mannhagen, Teichbach bei Duvensee, Hellbach, ZufluB Gudower See, die Kanal-Trave
sowie feinkornige Sedimente am Elbe-Liibeck-Kanal. Insgesamt wurden 22 Proben
entnommen. Bereits 2008 wurden zwei sandige Proben an der Bille bei Hamburg-Bergedorf
genommen, 2003 zwei sandige Proben an der Elbe bei Hamburg-Ovelgénne. Weitere Proben
am Ostseeufer wurden zwischen 2005 und 2015 im Bereich Boltenhagen-Wohlenberger
Wiek-Insel Poel und siidlich davon im Klitzer Winkel um Stellshagen sowie 2009 in
Timmendorf genommen.

In Tab. 5.8-1 sind Ergebnisse der Suszeptibilititsmessungen zusammengefa3t. Offensichtlich
besteht — auch wenn hier wenige Proben vorliegen — zwischen Sedimenten von Gewissern
mit Saale-eiszeitlichen und Weichsel-eiszeitlichen glaziofluviatilen Ablagerungen im
Einzugsgebiet kein grundsitzlicher Unterschied.

Im Untersuchungsbereich liegen die meisten Werte sandiger Proben unter 100 [10® m’kg™]
und sind damit deutschlandweit als recht niedrig einzustufen. Besonders niedrige Werte <10
[10® m’kg™] stammen von fein- bis mittelsandigen Sedimenten an den Ufern des Gudower
Sees und des Pinnsees, die Mittelsande des Driisensees liegen mit 31 [10° m’kg™] nur
geringfligig hoher, insgesamt deutlich niedriger als die beiden oben genannten Liefergesteine.
Dies spricht fiir das Aufitreten sandiger Liefergesteine mit Quarz-Feldspat-Karbonat-
Dominanz und daraus resultierenden niedrigen Suszeptiblititen, eventuell auch &olischer
Liefergesteine, sowie eventuell fiir die Losung bzw. mechanische Aufarbeitung von Fe’'-
Oxiden/Hydroxiden aus den Kutanen der Sande als Folge huminstoff-reichen Seewassers und
Wellenschlages und Fillung selbiger in tieferen Seebereichen/Auskdmmen in Schilfarealen.

Herausragend hohe Werte sandiger Proben sind zu beobachten bei Proben der Kanaltrave, des
Ratzeburg-Derminer Grabens, des Schmielauer Baches sowie Grobsand des Ostsee-Litorals
bei Boltenhagen. Letztere Proben werden weiter unten bei KorngroBenebtrachtungen
beleuchtet. Bei der Kanaltrave liegen Backsteinbruchstiicke im Uferbereich, so dass hier ein
anthropogener Effekt sicher ist. Beim Ratzeburg-Derminer Graben konnte ein Grund die Lage
in einem ehemals von der Ratzeburger Stadtbahn genutzten Einschnitt liegen. Fiir den
Schmielauer Bach, eigentlich ohne Namen, gemeint ist der W'des Ortes entlanglaufende
Bach, etwa 1 km S der Burgstelle Farchau, ist der Anla3 nicht so offensichtlich. Stromauf
liegt die Ortschaft Schmielau, jedoch liegen nur wenige Hduser am NW-Ortsrand in
Bachnihe, iiberwiegend entwéssert die Ortschaft iiber einen anderen Bach nordwirts.
Oberhalb der Probenahmestelle liegt ein Fahrweg, ein Garten, und ein Teich, das Quellgebiet
ist sumpfig.

Die Probe mit der hochsten Suszeptibilitit der sandigen Proben ist mit etwa 700 [10” m’kg™]
Grobsand entnommen aus dem Bereich am Schiffsanleger in Boltenhagen. Fiir das Ostsee-
Litoral zeigt sich generell eine deutliche Zunahme der Suszeptibilititen von Fein- zu
Grobsand. Die hellen Feinsande werden aufgrund der geringen Korngrofe zumindest
zeitweilig bei Niedrigwasser potentiell &dolisch transportiert, wodurch Schwerminerale
verlustig gehen. Die hohen Suszeptibilitidten der Grobsande sprechen fiir eine Anreicherung
von Schwermineralen durch Seifenbildung im Schwallbereich und im Sublitoral, sie sind auch
deutlich dunkler. Allerdings zeigen sich bei der Suszeptibilitdt auch innerhalb mittelsandiger
Proben groBe Unterschiede: 10 [10” m’kg™] im tiefen Intertidal der Wohlenberger Wiek E’
Boltenhagen und 178 [10” m’kg™] im Litoral nahe der Miindung des Kliitzer Baches, am SE-
Ende des Steilufers NW’ Boltenhagen, vor einem Deckwerk aus Granitblocken.
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Tab. 5.8-1: Gewisser um Molln, magnetische Suszeptibilitit ihrer Ablagerungen in [10”
m’kg”] in Abhingigkeit der vorherrschenden KorngroBe, und einige Eigenschaften des
Einzugsgebiets. In [] Anzahl der Proben fiir Mittelwertbildung sofern >1 Probe vorlag.
Lakustrine Ufersedimente sind hellblau, fluviatile weil und das Litoral der Ostsee um
Boltenhagen gelb unterlegt. Mit ,naturnah®, sind Gewésser ohne offensichtlichen bzw.
minimalem EinfluB des Menschen charakterisiert. Suszeptibilititwerte von Proben mit
offenbar anthropogenem EinfluB} sind rot hervorgehoben.

Milieu
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Bille—Elbe 52
2] X X
Driisensee—Mollner Seen— Elbe-
Liibeck-Kanal 31 X X x
Elbe-Liibeck-Kanal [127]1 5 X X
Goldenitzer Miihlenbach—Elbe-
Liibeck-Kanal 96 X X
Gudower See—Gudow-Mollner
Seenkette— Elbe-Liibeck-Kanal 2 X = x
Gudower_See ZufluB—Gudower
See... 41 X X
Hellbach— Mollner Seen— Elbe-
Liibeck-Kanal 115 X X X
Kanaltrave—Trave 403 X X
Kliitzer-/Redewischer Bach—Ostsee 240 X X
Ostsee um Boltenhagen 52 63 440 X X
31 | [71 | [3]
Pinnsee—Gudow-Mollner Seenkette 7 X x
Pirschbach—Elbe-Liibeck-Kanal 140 X .
Ratzeburg Graben—Ratzeburger See
— Wakenitz— Trave 407 X X
Schmielauer Bach— Kiichensee—
Ratzeburger See— Wakenitz—Trave 500 X x
Steinau [Klein Pampau]— Elbe-
Liibeck-Kanal 44 = x X
Steinau [Mannhagen]— Elbe-Liibeck-
Kanal 390 X X
Teichbach— Elbe-Liibeck-Kanal 88 X X
Unterelbe— Nordsee 488 [7 43] X X X

Vergleichen lassen sich die mittelsandigen Proben des Litorals der Ostsee um Boltenhagen,
einerseits, mit zwei Mittelsand-Proben aus dem Litoral der Eckernforder Bucht bzw. weiter
nordlich bei Weidefeld siidlich der Schleimiindung, ndrdlich des in Abb. 5.8-2 dargestellten
Bereiches, andererseits. Im letzteren Fall besteht das Liefergestein aus Weichsel-zeitlichen
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Schmelzwassersanden und Mordnen (ELWERT, et al. 1993), ganz dhnlich wie um Boltenhagen
(CHRISTENSEN, et al. 1987). Die Suszeptibilitit betrigt 127 [10° m’kg~] am Badestrand von
Weidefeld bei Kappeln und liegt damit etwa zweimal so hoch wie um Boltenhagen. Da Werte
fiir vier Mittelsand-Proben vom Ufer des brackischen und fjord-artigen Schlei-Astuars
zwischen 69 und 197 [10® m’kg] liegen, erscheint eine Herkunft des litoralen Materials aus
Eintrag der Schlei wahrscheinlich. Der mit 326 [10” m’kg>] am Badestrand von Eckernforde
deutlich hohere Wert des Litorals der Eckernforder Bucht konnte mit der Abrasion von
Mordnenmaterial und Seifenbildung am Ostseeufer zusammenhéngen., sofern man nicht
anthropogene Eintrdge durch die Ortslage Eckernforde postulieren mochte. Die Proben der
Schlei und um Kappeln bzw. Eckernforde stellte freundlicherweise G. Weinzierl, Friedrich-
Schiller-Universitét Jena, zur Verfligung.

0,0 1000 200,0 300,0 400,0 500,0 600,0 700,0 800,0

Masse-spezif. magnet. Suszept.

R2=0,722

ellig
s

0,0 100,0 200,0 300,0 400,0 500,0 600,0 700,0 8000

Masse-spezif. magnet. Suszept.

Abb. 5.8-3: Oben masse-spezifische magnetische Suszeptibilitdt in [10° m’kg®] gegen
Helligkeit nach MUNSELL. Unten Suszeptibilitit gegen Helligkeit nach MUNSELL fiir nur zwei
feinsandige Proben, <100 [10” m’kg™], und grobsandige Proben des Ostsee-Litorals.

Um zu untersuchen, in wie weit sich farbliche Unterschiede der Proben auch magnetisch
bemerkbar machen, wurden in Abb. 5.8-3 die MUNSELL-Farben (ANONYMOUS 1991)
trockener Proben bestimmt. Betrachtet man alle Proben, so haben hellere Proben tendenziell
geringere Suszeptibilititen jedoch bei starker Streuung. Fiir die Intensitit der Farben ergibt
sich bei Betrachtung aller Proben iiberhaupt kein Zusammenhang mit der Suszeptibilitét.
Nimmt man jedoch nur die Proben des Ostsee-Litorals um Boltenhagen, so ergibt sich ein
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Zusammenhang zwischen abnehmender Helligkeit als Folge der Zunahme dunkler Minerale
und steigender Suszeptibilitit. Dabei ist allerdings zu beachten, dass die Farbbestimmung
nicht sehr genau ist, und Werte zwischen einzelnen gegebenen Farbfelder interpoliert werden
miissen. Offensichtlich lassen sich also litorale Schwermineralseifen bereits farblich gut
erkennen.

An zwei sandigen Proben am rechten Ufer der Unterelbe bei Hamburg-Neumuhlen bzw.
-Ovelgdnne, mit Gesamtproben-Suszeptibilititen von 72 und 120 [10° m’kg™], wurden
Kornfraktionen abgetrennt: Mean und Median liegen um 400 pm, die Sortierung, berechnet
nach TRASK in (TUCKER 1985), ist mit 1,2-1,3 gut bis sehr gut. Die Kornfraktion mit den
niedrigsten Werten um 45 [10” m’kg™] ist die von 250 bis 500 pm, die fiir Fraktionen 125-
250 und 500-1000 pm liegen mit 68 bis 470 [10”° m’kg™] deutlich hoher, fiir die Fraktionen
<63 bzw. >1000 pum liegen fiir verldssliche Aussagen zu kleine Mengen vor. Bei insgesamt
drei siltigen und sandigen Proben vom rechten Elbufer unmittelbar stromauf der Einmiindung
des Elbe-Liibeck-Kanals bei Lauenburg liegt die siltige Probe mit rund 490 deutlich hoher als
die mittelsandigen Proben mit 32 bzw. 70 [10”° m3kg‘3].

Die Frequenzabhdngigkeit der magnetischen Suszeptibilitit, bestimmt nur fiir Proben mit
Rohwerten >30 [10° cgs], liegt fiir alle 9 limnischen Proben <4 %, die Probe mit 4 % ist der
Silt der Unterelbe bei Lauenburg, alle iibrigen Proben liegen <2.2 %. Daraus ergibt sich nach
(DEARING, et al. 1996), dass nahezu keine ultrafeinen, superparamagnetischen Partikel
vorliegen, ausser eben zu einem geringen Anteil in dem Silt der Unterelbe. Rezente Senken
fiir ultrafeine Partikel liegen vermutlich im Watt der Nordsee und im FluBwatt stromab
Hamburg-Finkenwerder und moglicherweise auch in den profundalen Sedimenten der
Lauenburgischen Seen.

Zuriick zur Ubersicht

5.8.3. Zusammenfassung

Im Bereich zwischen Lauenburg und Ostseekiiste, entlang des Elbe-Liibeck-Kanals und am
Ostseeufer um Boltenhagen, liegen die Werte der magnetischen Suszeptibilitdt limnischer
Sedimente niedrig, meist unter 100 [10® m’kg>]. Dies spricht dafiir, dass hier tatsichlich
iiberwiegend anthropogen kaum beeinflulltes, geogene Hintergrundwerte reprédsentierendes,
Material beprobt wurde, das aus spéitquartdren glaziofluviatilen Sedimenten stammt. Offenbar
anthropogen beeinflufte Proben liegen bei etwa 400-500 [10° m’kg™].

Im Ostseelitoral fiihrt die Anreicherung von Schwermineralen skandinavischer Herkunft im
Brandungsbereich, am Material durch dunkle Férbung erkennbar, zu erhéhten Werten der
Suszeptibilitit von bis zu 700 [10® m’kg”] in Grobsanden, wihrend helle inter- bis
supratidale Fein- bis Mittelsande ebenfalls meist unter 100 [10® m’kg™] liegen.

Zuriick zur Ubersicht
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