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An der Friedrich-Schiller-Universitat Jena wurde im Rahmen 3. Anwenden m Inhaltsstoffe von m Entkalken und Entrosten it e s
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steigender thematischer Komplexitat (vom Konkreten zum
Abstrakten) angeordnet sind (Abb. 1). Digital umgesetzt wird
dies durch den Einsatz von iPads und Multitouch Learning
Books [4]. Vor diesem Hintergrund wurde ein erstes Lernmodul
zum Thema ,Haushaltsreiniger: Saure-Base-Chemie leicht
gemacht!” entwickelt und mit drei Schulklassen erprobt.

2. Pilotierung

Das Lernmodul wurde mit insgesamt drei Schulklassen des 8.
Jahrgangs im Sommersemester 2022 pilotiert (N = 65). Ziel
war es, (1) mogliche Veranderungen in Wissen und
emotionaler Einstellung [5] zum Lernmodul zu erfassen, (2) die
Meinung der Schiler*innen zu Lernmodul und Aufgaben zu
erheben und (3) zu untersuchen, wie die Schiiler*innen das
Lernmodul nutzen. Die wichtigsten Ergebnisse sind auf der
rechten Seite abgebildet [6,7]. Dargestellt sind die jeweiligen
Mittelwerte mit 95%-Konfidenzintervall (5-stufige LIKERT-Skala
auBer beim Wissenstest). Erste Ergebnisse zeigen, dass das
Lernmodul gut angenommen wird. (1) Das Wissen sowohl in
Bezug auf Saure-Base-Chemie als auch Haushaltsreiniger
konnte signifikant gesteigert werden (Abb. 2). Die Freude in
Bezug auf das Lernmodul konnte signifikant gesteigert
werden. Negative Emotionen (Frustration, Verwirrung,
Langeweile) konnten signifikant verringert werden (Abb. 3).
(2) Das Lernmodul, der Einsatz der iPads und die
Differenzierungsmatrix an sich wurden fast ausschlieBlich mit
4 = ,qut” bis 5 = ,sehr gut”, die Schwierigkeit und Dauer des
Lernmoduls groRtenteils mit 3 = ,genau richtig” bewertet (Abb.
4). Es zeigt sich zudem, dass wahrgenommene Schwierigkeit
und Anstrengung (bis auf die 4er-Aufgaben) mit den
intendierten Schwierigkeitsniveaus iibereinstimmt (Abb. 5). (3)
Es werden in der Auswahl einfache Aufgaben bevorzugt, die
Anzahl der Bearbeitungen nimmt parallel zur steigenden
Komplexitat der Aufgaben (sowohl thematisch als auch
kognitiv) ab. Diese scheint also einen Einfluss zu haben.

3. Hauptstudie

Im Sommersemester 2023 wurde eine Hauptstudie mit 13
Schulklassen (N = 278) durchgefiihrt. Neben den oben
genannten Fragen ((1)-(3)) wurden u.a. zusatzlich
Fachinteresse, Fahigkeitsselbstkonzept [8] sowie Items zu
Niitzlichkeit und Erfolgserwartung [9] erhoben, um zu
uberprufen, wer besonders vom Lernmodul profitiert. Die
Studie widmet sich zudem der Frage, ob sich Unterschiede in
der Wirksamkeit des Labortages mit dem neuen digital-
differenzierenden Lernmodul und einer sonst ublichen
Stationsarbeit zeigen. Dafir wurde rund ein Drittel der
teilnehmenden Klassen dieser Kontrollgruppe zugewiesen.
Durch eine erfolgreiche Umsetzung digital-differenzierender
Lernmodule im Schilerlaborkontext konnten Rickschliisse fr
die Schulpraxis gezogen und erste Hinweise fir eine
Implementierung in den Chemieunterricht gewonnen werden.
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Abb. 1 : Differenzierungsmatrix zum digital- differenzierenden Lernmodul “Haushaltsreiniger: Saure-Base-Chemie leicht gemacht!”.
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Abb. 2 : Entwicklung des Wissenstandes Saure-Base-Chemie sowie
Haushaltsreiniger in Pre-, Post- und Follow-up-Test.
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Abb. 3 : Verschiedene Emotionen in Bezug auf das Lernmodul:
Erwartung (Pre-Test) und erlebt (Post-Test).

Abb. 4 : Bewertung von Aspekten des Lernmoduls im Post-Test.

4. Fazit und Ausblick

Das digital-differenzierende Lernmodul Haushaltsreiniger hat
sich im ersten Einsatz bewahrt. Auf der Basis der Erkenntnisse
dieser erfolgreichen Umsetzung wird aktuell ein weiteres
Lernmodul zum Thema Nanomedizin [10] erprobt mit dem Ziel,
auch neuere fachliche Themen experimentell-konzeptionell
und fachdidaktisch interessant aufzubereiten (vgl. Vortag
sowie Workshop dazu auf dieser Tagung). Auch die
empirische Beforschung der Lernmodule soll weiter vertieft
werden. Ziel ist es die Ergebnisse der Pilotierung zu bestatigen
und statistisch zu fundieren. In einer groferen Stichprobe
konnen zudem gegebenenfalls typische oder
stichprobenabhangige Lernwege identifiziert werden, die erste
Schritte auf dem Weg hin zu einer adaptiven Lernumgebung
bilden konnen. Voraussetzung hierfiir ist die Entwicklung
geeigneter Diagnostik zur Erfassung des Kenntnisstands.
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Abb. 5 : Fragebogen nach jeder Aufgabe, wie viel sich dabei
angestrengt und wie schwierig die Aufgabe bewertet wurde.
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