]ﬂ[ Losungen identifizieren 10 min

Sozialform: Partnerarbeit Methode: Forscherauftrag

Diese Station enthalt ein Experiment.
0 e Achte auf Ordnung und Sauberkeit am Arbeitsplatz.
e R&ume die Station wieder auf, wenn du fertig bist und mache alle Gerate
sauber.
e Trage eine Schutzbrille.

Informationen:

Bei einem Tag der offenen Tur an deiner Schule soll den Gasten und den interessierten Schiiler/-
innen die Farbung von Sauren und Basen mithilfe eines Universalindikators vorgefuhrt werden.
Bei der Vorbereitung des Experiments wurde vergessen, die Reagenzglaser zu beschriften. In
den Reagenzglésern sollen sich Wasser, Salzsaure und Natronlauge sich befinden.

Aufgabe:

Entwickle einen Plan, wie du die drei Losungen experimentell voneinander unterscheiden
konntest und flihre das Experiment durch. Erklare weiterhin die Indikatorfarbung nach Zugabe
zu den L@sungen.

Brauchst du Hilfe?

Auf dem Tisch findest du funf Hilfekartchen. Wenn du nicht weiterkommst, nimm die Karte 1
und schaue dir den Hinweis an. Falls du dann immer noch Probleme hast, nimm Hilfekarte 2
und erst, wenn du dann nicht weiterweilit, nutze die Karte 3 und die Karten 4-5.

Lege die Karten am Ende wieder ordentlich zurlick, so dass deine Klassenkameraden sie auch
nutzen kénnen.
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Hilfekarten fir die Station B5: 1 Lésungen identifizieren

Hilfsmittel I:
Notiere dir, ob Wasser, Salzsaure und Natronlauge zu einer Séure und einer Base gehdren und
wie die Universalindikatorfarbung aussehen wiirde.

Hilfsmittel II:
bendtigte Chemikalien: Salzséure, Wasser, Natronlauge, Universalindikator
benotigte Geréte: Reagenzglaser, Reagenzglasstander, Pipette

Versuchsaufbau:
/'ﬁ)
Pipette
[ N Universalindikatorl6sung
Reagenzglaser mit den Lésungen
| BRI T T
ﬂ Reagenzglasstander
Hilfsmittel 111:

Durchfuhrung: Stelle die Reagenzglaser in den Reagenzglasstander und uberfiihre von jeder
der Losungen 3 mL in ein separates Reagenzglas. Gebe nun 3 Tropfen Universalindikatorl6-
sung hinzu und notiere dir deine Beobachtungen.

Hilfsmittel 1V:
Beobachtung: eine Lésung im Reagenzglas: Rot; eine Losung im Reagenzglas: Blau; eine L6-
sung im Reagenzglas: grin

Farbverlauf beim Universalindikator

0 1 2 3 4 5 3] 7 8 9 10 11 12 13 14

Bild 1: Universalindikatorfarbung bei verschiedenen pH-Werten,

Hilfsmittel V:

Auswertung:

Eine rote Losung lasst auf eine S&ure schlieRen, da der Universalindikator sich bei einer Saure
rot farbt. In diesem Experiment I&sst sich damit die Salzsdure nachweisen, da das Wasser neut-
ral und die Natronlauge basisch reagieren werden. Eine griine Farbung der Losung ist somit bei
dem Reagenzglas mit dem Wasser zu erwarten. Im weiteren Reagenzglas befindet sich die Nat-
ronlauge, da sich die Losung nach Zugabe von Universalindikatorldsung blau farbte.
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Musterldsung flr die Station B5: 1 Ldsungen identifizieren

Voriberlegungen:

Farbungen von Losungen bei Universalindikatorzugabe:
Saure: rot

Wasser: griin

Base blau

Geréate und Chemikalien:

Geréte Reagenzglaser (3), Reagenzglasstiander, Pipette

Chemikalien Universalindikatorldsung, Wasser, Salzs&ure, Natronlauge
Lehrerinformation: bei der Herstellung der Losung VVorgaben beachten. (stark verdinnt)

Durchfihrung:
- 2-5 mL der L6ésungen aus den nummerierten Becherglasern in die Reagenzglaser Gberfihren
- 2-3 Tropfen Universalindikatorlésung hinzugeben

Beobachtung:
Eine Losung farbt sich rétlich, eine grinlich und eine blaulich

Auswertung:

Anhand der Voruberlegungen kann geschlussfolgert werden, dass es sich bei der rot gefarbten
Losung um Salzsaure, bei der grinen Losung um Wasser und bei der blauen Losung um die
Natronlauge handeln muss.

Entsorgung:

Die Losungen kdnnen neutralisiert Gber den Ausguss entsorgt werden.
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i Losungen identifizieren knifflig {3 i

Sozialform: Partnerarbeit Methode: Experiment

Diese Station enthalt ein Experiment.
0 e Achte auf Ordnung und Sauberkeit am Arbeitsplatz.
e R&ume die Station wieder auf, wenn du fertig bist und mache alle Gerate
sauber.
e Trage eine Schutzbrille.

Informationen:

Zum Abschluss der Einheit Sduren und Basen werden euch funf farblose Lésungen ausgegeben.
Da ihr die erste Aufgabe gut gemeistert habt, sollt ihr nun euren Klassenkameraden erkléren,
wie folgende funf Losungen Salzsdure, Schwefelsaure, Natriumchlorid, Wasser und Natron-
lauge unterschieden werden kénnen.

Aufgabe:

Stelle einen Versuchsablauf auf, um die funf Lésungen voneinander zu entscheiden. Als Hilfs-
mittel durfen Universalindikatorldsung und Silbernitrat genutzt werden. Stelle zusétzlich die
Nachweisreaktionen auf.

Brauchst du Hilfe?

Auf dem Tisch findest du funf Hilfekartchen. Wenn du nicht weiterkommst, nimm die Karte 1
und schaue dir den Hinweis an. Falls du dann immer noch Probleme hast, nimm Hilfekarte 2
und erst, wenn du dann nicht weiterweifit, nutze die Karte 3 und die Karten 4-5.

Lege die Karten am Ende wieder ordentlich zuriick, so dass deine Klassenkameraden sie auch
nutzen kénnen.
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Hilfekarten fir die Station B5.2 Losungen identifizieren

Hilfsmittel I:

Notiere dir die Farbungen der obigen Ldsungen, wenn du Universalindikator hinzugeben wiir-
dest. Welche Lésungen kdnntest du damit bestimmen?

Uberlege dir weiterhin, fiir welchen Nachweis Silbernitrat genutzt wurde.

Hilfsmittel I1:

benotigte Chemikalien: Wasser, Universalindikatorlésung, Salzsdure, Schwefelsaure, Natrium-
chlorid, Natronlauge, Silbernitrat, (Salpetersaure)

benotigte Geréte: Reagenzglasstander, Reagenzglaser, Pipette

Zusatzinfo: Mit Silbernitratlosung lassen sich Halogenid-lonen nachweisen.

Versuchsaufbau:

z{/ /)
/4 ps
V4 / Pipette 'L:,,';;:,a
4 Fa Pipette
[ S B Universalindikatorlésung 7 = = O
% , . " i Silbernitratiésung
T 1 =—————Reagenzglaser mit den Lésungen s G il LB
3 o | —
EI B il Reagenzglasstander EI +——Reagenzglasstander

Hilfsmittel I11:

Fulle die Losungen in finf Reagenzglaser.

Gebe in alle Reagenzgléser 2-3 Tropfen Universalindikator und notiere deine Beobachtungen.
Gebe in die zwei roten Losungen und in die zwei grinen Lésungen drei Tropfen Salpetersdure
und anschlieRend zwei Tropfen Silbernitratlésung und notiere deine Beobachtungen.

Hilfsmittel 1V:

Beobachtung:

- mit Universalindikator: eine Losung im Reagenzglas: blau; zwei Lésungen werden rot und
zwei Losungen werden grin

- Zugabe von Silbernitrat: weiRer Niederschlag bei einer roten Lésung und ein weiRer Nieder-
schlag bei einer griinen Lésung

Zusatzinformationen:
Farbverlauf beim Universalindikator Ha|OgenIdnaChW6IS
- |_ positiver Chloridnachweis: Ausféllung ei-
o 1 2 s 4 5 s 7 8 s w ou = » w nesweiBen Niederschlags nach Zugabe von
Bild 2: Universalindikatorfarbung bei verschiedenen pH- Silbernitratlbsung

Werten
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Hilfsmittel V:

Auswertung:

Eine Losung lasst sich mithilfe des Universalindikators von den anderen vier Losungen unter-
scheiden. Das ist die Base (Natronlauge), da diese sich nach Zugabe des Universalindikators
blau farbt.

Es bleiben daher vier Losungen tber. Davon reagieren zwei Losungen griin und zwei Losungen
rot. Bei Zugabe der Salpetersdure und der Silbernitratlosung fallen bei einer der griinen Lésun-
gen (Natriumchlorid) und einer der roten Losungen (Salzsdure) ein weil3er Niederschlag aus.
NaCl + AgNOs - AgCIl | + NaNOs (1)

HCl + AgNOz = AgCI | + HNOs  (2)

Folglich muss sich in dem Reagenzglas mit der griinen Losung ohne weiRen Niederschlag Was-
ser befunden haben und in dem Reagenzglas mit der roten Losung ohne weiRen Niederschlag
muss sich Schwefelséure befinden.

&= . . :
" g \ ﬁﬁ?%?&%?%ﬁ%— Differenzierungsmatrix Cllenﬁecliclul&tﬂ&@

J JENA - Sauren & Basen -

4




Musterldsung flr die Station B 5.2 Ldsungen identifizieren knifflig

Vortberlegungen:

Farbungen von Losungen bei Universalindikatorzugabe:
Saure: rot

Wasser: griin

Base blau

Der Chlorid-Nachweis erfolgt mit Salpeterséure und Silbernitratlosung.
Am Ende sollten eine rote und eine griine Lésung Chloride enthalten.

Geréte und Chemikalien:
Geréte Reagenzgléser (5), Reagenzglasstédnder, Pipetten, Erlenmeyerkolben
Chemikalien Universalindikatorldsung, Wasser, Salzséure, Natronlauge, Natriumchlo-
ridlésung, Schwefelsdure, Silbernitratlésung, Salpetersaure
Lehrerinformation: bei der Herstellung der Losung VVorgaben beachten. (stark verdinnt)

Durchfiihrung:

- 2-5 mL der L6ésungen aus den nummerierten Becherglasern in die Reagenzglaser Gberfihren
- 2-3 Tropfen Universalindikatorlésung hinzugeben

- Beobachtungen notieren

- Anschliel3end die Reagenzglaser mit den zwei roten und griinen Lésungen mit Salpeterséure
ansauern und Silbernitratldsung hinzugeben.

- Beobachtungen notieren.

Beobachtung:

- Zwei Losung farben sich rotlich, zwei grinlich und eine blaulich.

- Bei einer der rotlichen und der griinlichen Losung fallt ein weiRer Niederschlag aus bei den
anderen beiden rétlichen und grinlichen Lésungen ist keine Veranderung zu erkennen.

Auswertung:
Anhand der Voruberlegungen kann geschlussfolgert werden, dass es sich bei der blauen L6-
sung, um die Natronlauge handeln muss, da diese als einzige basisch reagiert.

Salzsdure sowie auch Schwefelséure reagieren beide sauer, was durch eine rétliche Farbung der
Lésung nach Zugabe von Universalindikatorlésung bestétigt wird.

Ebenfalls farben sich Natriumchlorid und Wasser griin. (Anmerkung an die Lehrkraft: Natri-
umchloridlésung frisch ansetzen und Becherglas/ Erlenmeyerkolben abdecken).

Nach Zugabe von Silbernitratlésung kdnnen Salzs&ure und Natriumchlorid durch einen weil3en
Niederschlag (trotz farbiger Losung) identifiziert werden.

Nachweisreaktionen:

NaCl + AgNOs > AgCl | + NaNOz (1)

HCIl + AgNOz - AgCI 1l + HNOs  (2)
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In den beiden anderen Reagenzgléser befindet sich somit schlussfolgernd Schwefelsdure (rote
Losung) und Wasser (griine Losung).

Entsorgung:

Silberhaltige Abfélle werden gesondert gesammelt. Natronlauge kann Uber den Ausguss mit
viel Wasser entsorgt werden.
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